ANALOG VIDEO TEMELLERI

Video sinyali; bir goriintiiniin kamera vasitasi ile elektriksel hale doniistiiriilmesiyle
olusan sinyaldir.Video sinyali ilk zamanlarda renksiz (siyah/beyaz) olarak iafade edilebilmis
daha sonra bu siyah/beyaz sinyale renk de eklenerek , renkli hale getirilmistir.

Bu yazida, konunun daha iyi anlasilabilmesi i¢in dnce resmin ekranda siyah/beyaz
olarak olusmasi, daha sonra ise renkli resim incelenecektir.

Resmin Ekranda Olusmasi

Resmi gostermeye yarayan televizyon tiipii (CRT:Cathode Ray Tube)’nde resim 625
satirm birlestirilmesiyle olusur. Ilerde anlatilacag: {izere bu 625 satirin tiimii goriilebilir satir
degildir.CRT’de elektron tabancasi resmi olusturabilmek igin i¢in tek tek satirlar1 olusturur ve
bunun i¢in ekranmi soldan saga ve bir ¢erceveyi olusturmak i¢in de bu satirlar1 yukardan
asagiya tarar.Ancak resim , elektron tabancasinin bir ¢ergeveyi bastan sona tek taramasi ile
olusturulmaz.Ciinkii eger resim tek bir taramada olusursa , saniyede 24 cergeve taranir ve bu
sayl insan goOziinlin resim c¢erceveleri (kareleri) gecisi (hizin1) farketme smiriin
altindadir.Yani insan gozii saniyede 24 karelik resmi kirpismali izler ve buna flicker etkisi ad1
verilir.Bunu ortadan kaldirmak i¢in , resmin once tek satirlar1 ¢ergeve sonuna kadar taranir,
daha sonra cift satirlar ¢erceve sonuna kadar taranir , boylece resim iki defa taranarak
olusturulmasi ile saniyede taranan cerceve sayisi iki katina (50) c¢ikar ve kirpisma ortadan
kalkmis olur.Band genisligi ayni1 kalmakla beraber , ¢oziintirliik yariya diiser.

Tarama ekranin en iist orta noktasindan baslar ve tek satirlar taranarak 1.alan ekranin
alt orta noktasinda bitirilir.Daha sonra 2. alanin taranmasi i¢in tarama ekranin sol iist basina
ucar (flyback time: geri ugus siiresi) ve 2. alanin ilk taramasi baslar.Cift satirlarda sekill’deki
sirayla taranarak 2. alan ve dolayisi ile iki alandan olusan bir resim ¢ergevesi tamamlanmis
olur.
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Siyah/beyaz bir resimde resim beyaz ve siyahin tonlarindan olusur.Bir satir; siyahtan
beyaza yavas yavas daha sonra siyaha ani giden bir resmi sekil 2’deki gibi ifade eder.
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Horizontal/(Yatay) Senkron

Satirlarin dosdogru olarak olugmasi i¢in kamera ve televiyon ekraninin ayni zamanda
resmin ayni kisimlarim1 gostermeleri gerekir.Bunun i¢in senkronlama gerekmektedir ve bu
sekil 3’de goriildiigii gibi her satira bir senkron palsi eklenerek yapilir
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Bir ¢erceveyi olusturan tim satirlar goriilebilir satir degildir.Bunlarin i¢in de sekil 4 de
goriilecegi ve aciklandig iizere test,dengeleme,senkron ,burst vs. palsleri de vardir.
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L1-L3 : Alan (Vertical) Senkron Palsleri (5 Genis pals / 2.5 Satir) (Her alanin
sonunda yeni bir vertical taramanin baslayacagini gosterir.

L3-L5 : Dengeleme Palsleri (5 Genis pals /2.5 Satir)

L7-L18 : CCIR Test Sinyalleri

L311-L313 : Dengeleme Palsleri (5 Genis pals /2.5 Satir)

L313-L315 : Alan (Vertical) Senkron Palsleri (5 Genis pals / 2.5 Satir)

L316-L318 : Dengeleme Palsleri

L330-L331 : CCIR Test Sinyalleri

L623 - L625 : Dengeleme Palsleri (5 Genis pals /2.5 Satir) (Alanlarin dogru yerlerinde

interlace’e uygun olarak olusmasini saglamak i¢in katilirlar.

Televizyon ekranindaki bir satirin taranma siiresi; 625 satir/cergeve x 25 cergeve/saniye=
15625 satir/saniye’den 1/15625=64 us olarak bulunur.Alt tarama frekansi ise asagidaki
sekilde bulunur.

Bir satirda bir pikselden bir sonraki piksele olabilecek maksimum ve minimum degisiklik ,
bu satirin taranabilecegi maksimum frekansla belirlenir.Yani bir piksel maksimum (beyaz)
sonraki piksel minimum (siyah) olursa bunu olusturacak siniis dalganin frekansi olabilecek en
bliylik frekansa , bu da maksimum alt tarama frekansina esittir(Sekil 5)
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Bir ¢ercevede 625 satir oldugundan, ekranin 4/3 (en / boy) orani hesaba katilarak bir satirdaki
piksel 625 x 4/3 = 833 piksel / satir olarak bulunur.Her piksel yarim dalga ile olustugundan,
bir satirda 416 tam siniis dalgasi olusur. Peryodu 64us/416=0.159 us olarak bulunan bir siniis
dalgann frekansi 1/ 0.159 us =6.5 MHz olarak bulunur.

Burst

Siyah / beyaz resmin renkli resme doniismesi icin 151k (luminance)’dan bagka renk
komponentlerininde resme eklenmesi gerekir.Ancak burada 6zel bir durum s6z konusudur.Bu
da insan gdziinlin 15181 ve renkleri algilayisinin subjektif olmasidir.Yani goziin tiim renklere
tepkisi ayn1 degildir.Spectral response adi verilen , insan goziinlin renklere gosterdigi tepki
grafigi sekil 6’ya bakildiginda 555 nm dalga boyundaki sar1 1513a maksimum tepki gonderir.
Bu 151k referans olarak alinmis ve diger renklere denk gelen 151k miktar1 belirlenmistir.Y ani
buna gore kirmizi ile yesili gostermek i¢in eklenecek 151k miktar1 ayni olmayacaktir.
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Renkleri tek tek olusutrmak ve gondermek cok kiilfetli olacagindan, tiim renkleri
belirli miktarda karigimlartyla olusturabilecek 3 ana renk segilmistir. Kirmizi(Red,R), Yesil
(Green,G) ve Mavi (Blue,B) ¢esitli tonlarda karistirilarak tiim renkler elde edilebilmektedir.

Siyah / beyaz ekranda renk olmadigi i¢in , renkler grinin farkli tonlariyla ifade
edilir.Gozilin, renklere farkli tepkisi dikkate alindiginda parlaklik isareti esitlik 1”7 de belirtilen
oranlarda renklerin karistirilmasiyla olusur.

Y=03R+0.59G+0.11B (Es. 1)

Bu durumda sadece mavi renk ifade edilmek istendiginde, R=G=0 , B=1 (max.) olacak
ve parlaklik isareti Y=0.11 olarak acik gri ton ile mavi ifade edilecektir.

Renkli resimde ise parlaklik (Luminance,Y) isareti ile beraber {i¢ renk bilesen
bilgisinin de gonderilmesi gerekir.Ancak ii¢ renk bilgisinden sadece ikisinin gonderilmesi
yeterli olacaktir ¢iinkii gonderilmesi gereken parlaklik bilgisinden iki renk bilgisi ¢ikarilarak
3. renk elde edilebilmektedir.Yani gonderilecek isaretler Y, R-Y, B-Y dir.

Resmi olusturan satir1 ifade eden siyah / beyaz isarete, “burst” ismi verilen 4.43 MHz
frekansli 10-11 saykillik bir alt tasiyicinin senkron palsinden sonra eklenmesiyle parlaklik

isareti lizerindeki renk bilgisinin referans alabilecegi bir alt tasiyici olusturulmus olur.Sekil
7’de gorildiigi gibi, renk bilgisinin burst ile arasindaki faz farki rengi belirler.

f=4.443 MHz
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Sekil 8’de bir piksele ait tiim detaylar goriilmektedir.Piksele ait 1sik(luminance)
seviyesi V’den , pikselin rengi burst ile renk tasiyicisinin faz farkindan, pikselin renginin
doygunlugu (saturation) yani rengin canlilig1 yada donuklugu ise AV’den belirlenir(yani alt
tastyicinin genligi ile tagininr).
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Burst sinyali renklerin belirlenmesinde referans oldugundan her satir i¢in ¢ok  6zenle
tiretilmeli ve dogru yerinde olmalidir.Bir color bar paterni igin iletilen renk bilesenleri
(component) sekil 9°da gdsterilmistir.Once paterni olusturmak icin gerekli dort bilesen tek tek
¢izilmis, daha sonra iletilecek Y, R-Y ve B-Y cizilmistir.
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Renk fark isaretlerinden R-Y; Cr veya V , B-Y ise Cb veya U olarak adlandirilir.



Vektor Diyagram

Vektor goriiniimde ise, renk (hue) ve rengin doygunlugu (saturation) belirlenir.Sekil 10°da @
acisi; sinyalin burst ile faz farkini, dolayisi ile rengini, AS ise doygunlugu (saturation) belirler.
@ acis1 normalden uzaklasirsa renkte bozulma meydana gelir.Aymi sekilde AS’de bir uzama
asir1 doygunluga, kisalma ise donukluga sebep olur.

V=R-Y

U=B-Y
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Sekil 11°de ise, sekil 9°da gosterilen paterndeki color bar satirnin  vektor
diyagramdaki gosterimi ve B-Y, R-Y bilesenlerinin hesaplanis1 gosterilmektedir. Buna bagle
olarak sekil 9 ve 11°deki veriler 151831nda resimdeki diizgiinliigiin yada bozuklugun Y, B-Y,
R-Y’yi nasil etkileyecegi ve vektor diyagramda nasil goriilecegi agikca anlasilmaktadir.
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Vektor diyagramdan goriildiigl tizere renklerin bulunduklar1 noktadan saat yoniine ve
tersi istikamete kaymalarina, yani renkteki bozulmaya taninacak maksimum tolerans =+ %5°
*dir.Bu da 1 saykilin (1/4.43) peryodunun 0.225 ps oldugu goz oniine alindiginda, 5° ’nin 3
ns’ye tekabiil ettigi goriliir.Yani renk bilgisini igeren isaretin en fazla 3ns erken veya geg
baslama durumlari tolere edilir, bundan fazlasi ise renkte bir bozulma gosterecektir.
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